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TI - Safety belt roll -up device for mounting on automobile body - has 

electronic unit which contains at least three functional units e.g. 
lateral acceleration sensor, and device for self -diagnosis of at least 
one o f the f unc t iona 1 uni t s 
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The device has an electronic unit (16) which contains at least three 
of the functional units mentioned below. An acceleration sensor (32) 
detects lateral accelerations of the vehicle structure. An interface 
(28) connects a data line (24) with at least one further electronic 
unit (30) . A device drives a locking arrangement (8) for the belt 
roll -up mechanism. 

- Further device drives a belt force limiting mechanism (10) and a belt 
tightening mechanism (14) . There is a device for self -diagnosis of at 
least one of the above functional units . 

- ADVANTAGE - The space required for individual safety components, 
cabling costs, installation costs, etc. are reduced. 
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An einer Fahrzeugkarosserie befestigbare Vorrichtung zum Auf- 
rollen eines Sicherheitsgurtes 

Die Erfindung betrifft eine an einer Fahrzeugkarosserie. befe- 
5 stigbare Vorrichtung zum Aufrollen eines Sicherheitsgurtes, mit 
einer Elektronikeinheit . 

Die passive Sicherheitstechnik im Automobil gewinnt zunehraend 
an Bedeutung. Fur die jeweils, einem Fahrzeugsitz zugeordnete^n r 

10 Sicherheitsgurte werden derzeit mechanische Gurtkraf tbegrenzeir 
eingesetzt, die iiblicherweise einen Torsioxisstab enthalten, der 
auf eine vorbestimmte Kraft bzw, ein vorbestimmtes Drehmoment; 
eingestellt ist. Der Gurtkraf tbegrenzer ist in die Gurtaufroll- 
mechanik integriert . Die mechanischen Gurtkraf tbegrenzeir werderi 

15. in Richtung einer einstellbaren Gurtkraf t weiterentwickelt, .:: 
wobei diese Einstellung elektrisch geschieht . Dabei wird die 
Gurtkraf t vorwiegend in Abhangigkeit vom Gewicht einer auf dem 
jeweiligen Fahrzeugsitz sitzenden Person und der Unfallschwere. 
eingestellt.- Weiter enthalt die Gurtauf rollvorrichtung eine 

20 pyrotechnisch arbeitende Gurtstraf f ereinrichtung, die ausgelost 
wird, um im Falle eines Unfalls Gurtlose auf zunehmen, . damit ein 
Fahrzeuginsasse nicht unzulassig weit nach vorne verlagert 
wird. 

25 Airbag-Einheiten werden nicht hur in das Lenkrad und in die 

Schalttafel vor dem Beifahrer eingebaut, sondern befinden sich 
auch seitlich in den Langsholmen zum Schutz vor Kopf- 
verletzungen, in Turen zum Schutz vor Beckenverletzungen usw. . 
Fur die Auslosung der Seiten^Airbags werden derzeit dezentrale 

30 Beschleunigungsaufnehmer-Satelliten im Fahrzeug meist unter dem 
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Fahrzeugsitz auf dem Quertrager oder an der B-Saule angebracht. 
Diese Satelliten werden zur Signalerf assung r Aufbereitung und 
Ubertragung der Signale an eine zentrale Ausloseeinheit verwen- 
det, von der aus alle Airbags angesteuert werden. Durch die 
5 stark ansteigende Anzahl der passiven Sicherheitselemente im 
Pahrzeug nehmen auch die in der zentralen Airbag-Steuereinheit 
erfprderlichen Endstuferi zur Auslosung der Zundeinheiten der 
einzelnen Airbag-Einheiten zu. In der Polge davon liegt die 
■ Pinajnzahl an der zentralen Airbag-Steuerisinheit heute bereits 
10 in einem Bereich von 56 Nutzpins. 

Insgesamt niinmt der infolge der zunehmend dif f erenzierten pas- 
siven Sicherheitstechnik erforderliche Platzbedarf ftir die je- 
weiligen Komponenten, der Verkabelungsaufwand, der Montageauf- 
15. wand und der Sensorikaufwand erheblich zu. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den mit der zunehrnend 
dif f erenzierten passiven Sicherheitstechnik im Automobil ver- 
bundenen Platzbedarf fur die einzelnen Komponenten, Verkabe- 
20 lungsaufwand, Mont ageauf wand usw. zu vermindem. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. 

Durch die Integration von Elektronik in die normalerweise in 
25 dem Pfosten B eines Personenkraf twagens untergebrachte Gurtauf - 
rollvorrichtung kann Sensorik und Rechenkapazitat mit den zuge- 
horigen Ansteuerausgangen unmittelbar in die Gurtauf rollvor- 
richtung integriert werden, wodurch der Platzbedarf fur Senso- 
ren abnirnmt, Verkabelungsaufwand eingespart wird und die Morita- 
30 ge vereinfacht wird. ' - 
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Die Unteranspruche sind auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
erf indungsgemafien Vorrichtung gerichtet. 

5 Die Erfindung wird. im folgenden anhand. schematischer Zeichnun- 
gen beispielsweise und- mi t weiteren Einzelheiten erlautert. 

Es stellen dar:. . 

.10 Pig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Gurtaufrollvbr- 
richtung, und - v 

Fig. 2 ein Blockschaitbild der in die Gurtaufrollvorrichtung 
integrierten Elektronikeinheit . 
" 15 , " ■ - - ; 

Gemafi Fig. 1 ist ein Sicherheitsgurt 2, der beispielsweise ei- 
nem Fahrersitz zugeordnet ist, von einer Wickelwalze 4 auf- und 
abwickelbar, die in einem Grundkorper 6 gelagert ist, Der 
Grundkorper S ist liber nicht dargestellte Bef estigungsmittel am 
.20 Pfosten B (Mittelpf osten) eines Personenkraf twagens befestigt. 
Die Drehung der Wickelwalze 4 ist mittels eines Blockiermecha-r 
nismus 8 in Abhangigkeit vom Beschleunigungs- und/oder Nei- 
gungszustand des Fahrzeugs blockierbar, so daS die Langenander- 
- " barkeit des Sicherheitsgurtes 2 dann gesperrt ist. Weiter ent- 
25" halt die Lagerung der Wickelwalze 4 einen Gurt- 

kraf tbegrenzungsmechanismus 10, mittels dessen die maximale 
Kraft, , mit der der Sicherheitsgurt 2 von der blockierten Wik- 
kelwalze 4 abgewickelt werden kann, begrenzt . 
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Die Wickelwalze 4 ist mittels eines Gurtstraf f ermechanismus 12 
in Richtung einer Straffung des Sicherheitsgurtes 2 antreibbar, 
wobei die Straffung durch den Gurtkraf tbegrenzermechanismus 10 
auf einen einstellbaren Wert begrenzt ist. Zur Auslosung des 
5 Gurtstraf f ermechanismus 12 ist eine Ztadeinheit 14 vorgesehen. 

Der Aufbau des Blockiermechanismus 8, des Gurtkraftbegrenzungs- 
mechanismus 10 und des Gurtstraf f ermechanismus 12 sind an sich 
bekannt und werden daher nicht im einzelnen erlautert. 

10 . ; - 

• 2ur Ansteuerung der Mechanismen 8, 10 Und 12 dierit eine Elek- 
tronikeinheit 16, die iiber Leitungen 18 mit der Ziindeinheit 14 
und iiber Leitungen 20 mit dem Blockiermechanismus 8 und dem. 
Gurtkraf tbegrenzungsmechanismus 10 verbunden ist. Die Elektrd- 

15 nikeinheit 16 ist uber einen Schalter 22, beispielsweise den 
Betriebsschalter des Kraf tf ahrzeugs, mit dem Bordnetz verbun- 
den. Eine Datenleitung 24, beispielsweise eine BUS-Leitung, 
verbindet die Elektronikeinheit . 16 mit weiteren Elektronikein- 
heiten des Fahrzeugs. 

20 

Vorteilhafterweise ist das Gehause der Elektronikeinheit 16 
einteilig mit dem Grundkorper 6 verbunden. Zumindest. bildet die 
Elektronikeinheit 16 zusammen mit den genannten Komponenten der 
Sicherheitsgurtaufrollvorrichtung eine vollstandig vormontierte 
25 Einheit, die insgesamt in den Pfosten B oder an geeignete Stel- 
len in die Karosseriestruktur eingebaut wird. 

Fig. 2 ist ein Blockschaltbild der Elektronikeinheit 16: 



Die Elektronikeinheit 16 enthalt einen Mikrocomputer 26 mit 
Mikroprozessor und zugehdrigen Speichern, ein Interface 28 zum 
Umwandeln vonaus einer Datenleitung 24 ausgelesenen Daten in 
computergerechte Form oder zum Umwandeln von vom Mikrocomputer 
5 26 ausgegebenen Daten in f lir die Datenleitung 24 geeignete 

Form. Die Datenleitung 24 kann Bestandteil eines seriellen BUS- 
Systems sein, wie es beispielsweise als CAN-BUS in Kraft- 
fahrzeugen eingesetzt wird. Die' Datenleitung 24 ist mit weite- 
ren Elektroriikeinheiten; beispielsweise 'einer zeritralen Airbag- 

10 Ausldseeinheit 30 verburiden. Die Elektronikeinheit 16 enthalt 
weiter einen Beschleunigungssensor 32 zur Erf assung von Querbe- 
schleunigurigen des Fahrzeugs', einen Beschleunigungssensor - 34 
zur Erf assung von Langsbeschleunigungen des Fahrzeugs , einen 
Rollover-Sensor 36 sowie einen Gurtwickel sensor 38, der als 

15. . Inkremeiitsensor die Drehstellung der Wickelwalze 4 erfaSt . Ziir 
Energieversorgung der Elektronikeinheit 16 ist eine Energiever- 
sorgungseinheit 40 vorgesehen, die vom Bordnetz gespeist wird. 

Von der Elektronikeinheit 16 werden angesteuert: die Zundein- 
■ 20 heit 14 f lir den Gurtstraf fermechanismus 12 {Fig. 1), ein Gurt- 
schloS 42", eine Zundeinheit 44 fur einen ersten Seiten-Airbag 
und eine Zundeinheit 46 fur einen weiteren Seiten-Airbag. 

Der Aufbau der beschriebenen Bausteine ist an sich bekannt und 
25 wird daher nicht im einzelnen erlautert. , . 

Die Gesamtfunktion der beschriebenen Schaltung ist folgende: 

Fur die Auslosung der Zundeinheit 14 fur den Gurtstraf fermecha- 
30 nismus 12 oder den Gurtkraf tbegrenzermechanismus 10 ist eine . 
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genaue Kenntnis der Fahrzeuglage und der Fahrzeugverzogerung 
erforderlich, die von den Sensoren 32, 34 und 36 erfafit wird. 
Zusatzlich ist von Vorteil, das Gewicht der auf dem jeweiligen 
SXtz sitzenden Person zu kennen, das iiber die Datenleitung 24 
5 von der zentralen Ausloseeinheit 30 gesendet wird, die mit ei- 
nem Gewichtssensor verbunden ist. Zusatzlich ist es vorteil- 
haft, den Wickelzustand des Sicherheitsgurtes 2 zu kennen, der 
mit dem Gurtwickel sensor 38 erfafit wird. Die genannten Signale 
bzw. Iriformatibnen werden im Mikrocomputer 26 mit Hilfe dort 
10 abgelegter Algorithmen umgerechnet und f uhren zur Erzeugung , 
eines Zundimpulses fur die Zundeinheit 14. Die Zundeinheit 14 
kann mehrstufig gezundet werden, so daS eine dif f erenzierte 
*Gurtstraf fung oder Gurtkraftbegrenzung moglich ist. 

. 15 Es kann zweckmaSig sein, das Gurtschlofi 42 mit einer gewissen 
Verzogerung nach einem Unfall zu of fnen, was ebenfalls vom Mi- 
krocomputer 26 aus gesteuert wird.. 

Fur die Zundung der beiden Seiten-Airbags, beispielsweise eines 
20 vorderen oder eines hinteren Seiten-Airbags im Karosserieholm 
und/oder in der Tiire oder am Fahrzeugsitz, ist eine genaue 
Kenntnis des Verzogerungszustandes des Fahrzeugs notig, die 
mittels der Sensoren 32, 34 und 36 sowie gegebenenfalls weite- 
ren Inf ormationen aus der zentralen Steuereinheit 30 gewonnen. 
25 wird. Auch die Zundeinheiten 34 und 46 konnen mehrstufig sein, 
so daS eine dif f erenzierte Entf altung der zugehorigen Luf tsacke 
erf olgt . 

Die Zundeinheiten 14 , 44 und 46 werden von der Elektronikein- 
30 heit 16 vorteilhaf terweise standig auf ihre Funktion hin uber- 
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pruft, indem ihr Widerstand durch Beauf schlagung mit geringen 
Spannungen und Messung des zugehorigen Stroms bestimmt wird. 
Somit ist eine Diagnose der Zundeinheiten 14, 44 und 46 mog- 
lich. Ebenso" kann der Zustand des Gurtschlosses 42 (geschlbssen 
5 oder of fen) abgefragt werden, was Voraussetzung ftir die Akti- 
vierung des Gurtstraf fermechanismus 12 oder des Gurtkraftbe- 
grenzermechanismus 10 ist. 

Vorteilhaf terweise enthalt die Elektronikeinheit' 16 ziisatbiibh v ; 
10 einen .an sich bekannten mechanisehen Sicherheitsschalter-'48^ 

der alle Auslosungen sperrt, wenn nicht eine gewisse Mindestbe-- 

schleunigung vorliegt und damit gegen .Fehlauslosungen. sichert . 

" . ' .... .. _ "... : ; . •. '-. •'. ;. ... v.' . V 

. Im Mikrocomputer 26 konnen Algorithmen abgelegt sein/ die" eine ••: 
15. Zundung der Zundeinheiten 44 und 46 autark hur durch die Elek- 
tronikeinheit 16 herbeifuhren. Alternativ" korinen die Algbrith- 
men zusatzliche Inf ormationen von der zentralen Ausloseeinheit 
3 0 verwenden oder die zentrale Ausloseeinheit 30 kann auch die' 
Zundung der Zundeinheiten . 44. und 46 steuern. 
20 . - ' .. • .// . ; 

Die Endstufen fur die Zundeinheiten 14, 44 und 46 sind vorteil- 
haf terweise in die Elektronikeinheit 16 integriert und werden 
von der Energieveirsorgungseinheit 40 mit Strom versorgt, so daS 
fur die Zundeinheiten 14, 44 und 46 keine getrennten Steuer- 
25 und Leistungsleitungen erforderlich sind. 

Es versteht sich,. daS jede Gurtauf rollvorrichtung des Fahrzeugs 
mit einer Elektronikeinheit versehen sein kann, wobei die Aus- 
stattung jeder Elektronikeinheit mit Sensoren und Algorithmen 
30 dem jeweiligen Bedarf zweckentsprechend erfolgen kann. 
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Uber die Datenleitung 24 konnen der Elektronikeinheit 16 bei- 
spielsweise folgende Informationen zugefuhrt werden: 

5 - Gewicht einer. auf dem zugehorigen Sitz sitzenden Person 

(fur Gurtstraf fung und Gurtkraftbegrenzung) , 
Kindersitzerkennung (Sperrurig einer Airbag-Auslosung) , 
Gurtblockierung . 

10 Von der Elektronikeinheit 16 an die zentrale Steuereinheit 30 
wird uber die Datenleitvmg 24 beispielsweise folgende Informa- 
tion gegeben: 

Zundinformation Seiten-Airbags (falls von der zentralen 
15 -Steuereinheit aus gezundet wird) , 

GurtschloEzustand, 

Diagnoseegebnis (fur Fehleranzeige) , 
Rollover (fur Airbag-Auslosung), . 

Beschleunigung in Langs- und Seitenrichtung (Airbag- - 
20 Auslosung) . 

Die beispielsweise erlauterte Erfindung fuhrt u.a. zu folgenden 
Vorteilen: 

25 Durch die in die Gurtaufrollvbrrichtung integrierte Elektronik 
konnen die derzeit ublichen mechanischen Losungen durch elek- 
tronisch angesteuerte, intelligente Losungen ersetzt werden. Es 
wird Montagezeit gespart, da anstatt mehrerer Einheiten 
(Gurtauf roller > Seiten-Airbag-Satellit) nur noch ein Modul mon- 

30 tiert werden mufi. Die Anzahl der Steckerpins an der zentralen 
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Airbag-Ausloseeinheit wird vermindert. Die Auslosezeiten der 
Seiten-Airbags konnen verringert werden, wenn die Ausloseend- 
stuf en direkt und nicht mehr tiber die zentrale Ausloseeinheit 
angesteuert werden. Es werden LeiturKjen eingespart. Durch inte 
grierte Sensoren {Drehraten- oder Low-G-Sensoren) und die Ver- 
netzung mit der . Zentraleinheit konnen im ZentralgerSt Algprith 
men zur Ube^rrollerkennung ablaufen. 
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Schutzanspruche 

1. An einer Fahrzeugkarosserie befestigbare Vorrichtung zum 
. Auf rollen eines Sicherheitsgurtes (2), mit einer Elektronik- 

einheit (16) , die wenigstens drei der folgenden Funktiorisein- 

heiten umf afit : 

einen Beschleunigungssensor (32) zum Effassen seitli- 
cher Beschleunigungeii der Fahrzeugstruktur , ' 
ein Interface (28) zum Anschlufi einer Daterileitiing (24), 
zur Verbindung mit wenigstens einer weiteren . Elektroni- - 
keinheit (30), 

eine Einrichtung zum Ansteuern eines Blockiermechanis- 
mus (8) fur den Gurtauf rollmechanismus, 

eine Einrichtung zum Ansteuern eines Gurtkraftbe- 
grenzungsmechanismus (10) , 
- eine Einrichtung zutn Ansteuern eines Gurtstraf fermecha- 

nismus (14) , und 

eine Einrichtung zur Eigendiagnose wenigstens einer der 
vorgenannten Funktionseinheiten. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Elektronikeinheit 
(16) in einem Gehause untergebracht ist, das einteilig mit ei- 
nem Grundkorper (6) der Vorrichtung zum Auf rollen eines Sicher- 
heitsgurtes (2) ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Elektronikein- 
heit (16) wenigstens eine weitere der folgenden Funktionsein- 
heiten umfaSt: 

eine Einrichtung zur Abfrage des Zustandes eines Gurt- 
schlosses (42) , 
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einen mechanischen Sicherheitsschalter (48) zur Absi- 
cherung gegen Fehlauslosungen, 

eine Entscheidungseinrichtung zum Zunden einer Zundein- 
heit (44, 46) eines Seitien-Airbags, 
5 - . eine Einrichtung zum Auswerten der Signale einer Senso- 

rik zur Erf assung des Gewichts einer auf einem Fahr- 
zeugsitz sit zenden Person, 

- eine Einrichtung zur Auswerturig der Signale einer Kin- 
dersitzerkennungselektronik/ 

10 - eine Neigungs- uhd/bder 1^ (36), und 

eine Einrichtung zur Auswertung ' der Signale einer Nei- 
gungs- und/qder Uberrollsensorik (36) . 

4* Vorrichtung hach einem der "Anbpruche 1 bis 3 / wobei. inner- 
15 halb eines Gehauses der Elektronikeinheit (16) wenigstens einer- 
der folgenden Sensoren untergebracht ist: * . 

' - . Beschleunigungssensor (32) fur die Fahrzeugquerbe- 

schleunigung, 

Beschleunigungssensor (34) fur. die Fahrzeuglangsbe- 
20 ; schleunigung, 

- . " Rollover -Sensor (36) und 

Gurtwickel sensor (38) . 
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